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Nazwy i Kody Robét:
Dziat: 42000000-0
44000000-0

45000000-0
45000000-7
71000000-8
Grupa Robot: 09300000-2
44200000-2
45300000-0
71200000-0
71300000-1
Klasa Roboét: 09330000-1
44210000-5
45310000-3
45320000-6
71220000-6
71320000-7
Kategoria 09332000-5
Robot: 44212000-9

45231000-5

45232000-2
71321000-4

71326000-9
71334000-8
09331200-0
44212500-4
45111200-0

45251100-2
45311200-2
45315700-5
71314100-3
71323100-9
44112110-5
45261215-4

Maszyny przemystowe

Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla
budownictwa (z wyjatkiem aparatury elektrycznej)

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty budowlane

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa

Wyroby konstrukcyjne

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi inzynieryjne

Energia stoneczna

Konstrukcje i czesci konstrukcji

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Roboty izolacyjne

Ustugi projektowania architektonicznego

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Instalacje stoneczne

Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjatkiem budynkéw

z gotowych elementéw

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych

Dodatkowe ustugi budowlane

Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

Stoneczne moduty fotoelektryczne

Katowniki i profile

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Ustugi elektryczne

Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
Konstrukcje dachowe

Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
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1. Wstep

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkow
dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne
warunki zwigzane z procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla
okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

2. Warunki wykonania i odbioru roboét

2.1. Wymagania w zakresie doboru i projektowania
instalacji fotowoltaicznej.

2.1.1. Wymagania w zakresie doboru mocy modutéw do
falownika.

Wymaga sie, aby przy doborze mocy falownika wzig¢ pod uwage azymut oraz kat nachylenia
modutow PV. Dobdr mocy generatora PV musi miesci¢ sie w przedziale 0,85-1,20 w
stosunku do mocy falownika.

2.1.2.Wymagania w zakresie przyjecia maksymalnego pradu
zwarcia.

Do wyliczenia warunkéw bezpieczenstwa w zakresie prgdow zwarcia nalezy przyjac
mozliwos¢ pojawienia sie na module PV pradu, jaki powstatby przy natezeniu
promieniowania stonecznego 1250 W/m:. Oznacza to, Zze przy wyliczaniu warunkéw
bezpieczenstwa prad zwarcia podawany przez producenta w warunkach STC nalezy
pomnozy¢ przez wskaznik 1,25.

2.1.3.Wytyczne w zakresie koniecznosci stosowania ochrony
przetezeniowej i zwarciowej po stronie DC.

Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci
wktadek topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych.
Zastosowanie ochrony w postaci bezpiecznikow topikowych jest bezwzglednie wymagane,
jezeli liczba potgczen rownolegtych fancuchéw modutow jest wieksza niz 2. Nalezy wzig¢ pod
uwage takze potgczenia réwnolegte wewnatrz falownika.

2.1.4.0chrona przed skutkami pragdéw zwarciowych po stronie
AC

Przewdd zasilajgcy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami pradéw zwarciowych
poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przytgczenia strony AC
instalacji PV do sieci wewnetrznej budynku.
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2.1.5.Mozliwos¢ roztaczenia instalacji po stronie AC i DC

W miejscu montazu falownika instalacja PV musi mie¢ mozliwos¢ roztgczenia napiecia po
stronie AC iDC. Rozlgczenie moze by¢ realizowane przez rozigczniki zintegrowane z
falownikiem lub urzgdzenia zewnetrzne.

2.1.6.Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji
odgromowej, przeciwprzepieciowej i przeciwpozarowej:

Wszelkie elementy metalowe instalacji PV, w szczegolnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki
modutéw PV, muszg zostaC¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych.
Konstrukcje wsporczg nalezy uziemic¢ osiggajgc rezystancje ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2.
Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikéw przepieé dla typu 2
to 6 mm:. W przypadku montazu instalacji odgromowej ibraku odstepu separacyjnego
pomiedzy modutami PV a zwodami pionowymi Iub poziomymi nalezy zastosowac
ograniczniki przepie¢ typ 1. Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potgczenia
ogranicznikéw przepie¢ typu 1 wynosi 16 mm:. Ograniczniki przepie¢ majg by¢ wykonane i
zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 (lub
réwnowazng) poprzedzajgc dobdér analizg ryzyka. Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie
istniejgcej instalacji odgromowej na obiektach do ochrony instalacji PV. W przypadku
montazu instalacji PV na obiektach niewyposazonych w instalacje odgromowg lub przy
obiektach, Zamawiajgcy dopuszcza brak zastosowania instalacji odgromowej w postaci
zwodow poziomych pod warunkiem spetnienia norm:
e PN EN 62305-1: 2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogoélne® (lub
rownowaznej).
e PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem* (lub
rébwnowaznej).
e PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia“ (lub réwnowaznej).
e PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach® (lub rownowaznej).

2.1.7.Wymagania w zakresie stosowania wylacznikéw
réznicowo-pradowych

W przypadku zastosowania w instalacji falownikow beztransformatorowych bez podstawowej
separacji strony AC i DC nalezy zastosowaé wytgcznik réznicowo-pragdowy typu B.

2.1.8.Wymagania w zakresie doboru przekroju przewodoéw.

Zamawiajgcy wymaga, aby dobrane przez projektanta kable i przewody zapewniaty spadek
napiecia po stronie DC nie wigkszy niz 1% oraz spadek napiecia po stronie AC nie wiekszy
niz 1% ponadto wymaga sie, aby dobdr okablowania byt zgodny z normg PN-HD 60364-7-
712:2007.
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2.2. Wymagania w zakresie wykonania instalacji
fotowoltaicznych i prowadzenia prac montazowo
budowlanych

2.2.1.Wymagania w zakresie sposobu utozenia modutéw PV i
ich przechowywania.

Zamawiajgcy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne w przypadku instalacji zlokalizowanych na
dachach ptaskich budynkéw, byly montowane w uktadzie poziomym, tj. w pozycji, w ktorej
dluzsza krawedz modutu jest utozona réwnolegle do powierzchni. Ponadto wymaga sie
zabezpieczenia otwordw tgcznikdow modutdw w przypadku, gdy przymocowane do
konstrukcji moduty nie sg potgczone w fancuchy PV. W przypadku potgczenia modutéw w
tancuchy PV wymaga sie zabezpieczenia tgcznikdw na koncach tancucha PV. W przypadku
sktadowania palet modutéw PV w miejscach, gdzie sg one narazone na dziatanie warunkow
atmosferycznych, wymaga sie, aby byty one zabezpieczone przed opadami deszczu.

2.2.2.Wymagania w zakresie oznakowania
Zamawiajgcy wymaga, aby:

o Wszystkie obwody dochodzgce do skrzynek potgczeniowych i falownika nalezy
oznaczy¢ w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwodéw
zgodnie z planem odwodow. Sposéb oznaczenia musi byc¢ trwaty.

¢ Wszystkie skrzynki potgczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg
informujgca o mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz
skrzynki, takze po wyfgczeniu falownika.

e Oznakowa¢ nalezy miejsca, w ktérych znajdujg sie urzadzenia umozliwiajgce
bezpieczne rozigczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

e Oznakowa¢ nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w
sposéb umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

e Oznakowa¢ nalezy miejsce przytgczenia obwodow instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej w budynku. Oznakowanie ma informowac o podwdjnym zasilaniu w tym
miejscu.

e W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢c etykiete Ilub tabliczke =z
jednokreskowym schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw
zabezpieczen falownika.

e W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcje wytgczenia awaryjnego
instalacji PV.

e Wykona¢ dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm.

2.2.3.Wymagania w zakresie prowadzenia kabli.
Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-
1:2010 oraz PN-IEC 60364-3:2000). WielkoS¢ tras i kanatéw kablowych powinny
umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢
zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw.
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Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie
w przypadku uktadania przewodow strony DC nalezy wykonywac¢ to w taki sposob,
aby przewdd plusowy znajdowat sie mozliwie blisko przewodu minusowego.
Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie
promieniami stonecznymi muszg by¢é dodatkowo zabezpieczone poprzez ich
prowadzenie w rurach ochronnych.

Przejscia przewodéw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach
mogacych naraza¢ kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem
lub rurg ochronna.

Potaczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybko ztgczek nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn
znajdujacych sie pod modutami.

Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka
kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb niezabezpieczony
dodatkowg ostong.

2.2.4.Wymagania w zakresie montazu falownika.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Montaz falownika wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego
falownika.

Falownik nalezy przymocowac¢ do materiatu niepalnego.

Wysokos$¢ montazu nalezy tak dobraé, aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej niz
150 cm i nie wyzej niz 180 cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci.

Wokot falownika nalezy zachowaé wolne przestrzenie niezbedne do prawidlowej
wentylacji zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

W przypadku instalacji na budynkach przewiduje sie montaz falownikéw w budynkach
(dla wskazanych budynkow przewiduje sie montaz falownika na elewacji).

W przypadku montazu falownikbw na instalacji naziemnej nie dopuszcza sie
mocowania falownika do elementéw konstrukcji wsporczej modutéw. W tym
przypadku wymagane jest wykonanie dodatkowej podkonstrukcji do zamocowania
falownika.

2.2.5.Wymagania w zakresie montazu modutéw
fotowoltaicznych.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Moduty fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie =z wytycznymi projektu
wykonawczego, a mocowania muszg by¢ umiejscowione w dozwolonych przez
konstruktora miejscach.

Montaz i rozplanowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym i
instrukcjg dostarczong przez producenta.

Przy dokreceniu potgczen srubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowac¢ za
pomocg klucza dynamometrycznego.

W przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie wszystkie miejsca, w ktorych doszto do uszkodzenia ochronnej
powioki.

Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych potgczen skrecanych konstrukciji
wsporczej do montazu innych elementéw konstrukcyjnych, w tym potgczen
wyrownawczych.
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2.2.6.Wymagania w zakresie prac wykonczeniowych i
przywracania stanu pierwotnego.

Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga
pozostawienia stanu budynku, w tym przegrod, elewac;ji i elementow instalacyjnych, w stanie
niepogorszonym niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzgledniaé wszystkie
aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujgcych instalacji.

2.2.7.Pozostale wymagania.

2.2.7.1. Wymagania dotyczace prowadzenia prac, zabezpieczenia
terenu budowy oraz BHP.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac oraz przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego
Plan BIOZ ktéry powinien zawierag:

e Zakres robot oraz kolejnos¢ ich realizacii.

o \Wskazanie zagrozen mogacych wystgpi¢ podczas realizacji robot.

o Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych.

e Wskazanie  srodkow  technicznych i organizacyjnych  zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robdét budowlanych w strefach
szczegoblnego zagrozenia zdrowia.

e Sposéb przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobdw, substancji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy.

e Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych.

¢ Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Przed rozpoczeciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej terenu, na ktérym bedg prowadzone prace oraz terenu
w bezposrednim sgsiedztwie, wtym budynkéw, drég wewnatrz, obszarow zielonych,
chodnikéw itp., ktore przylegajg do miejsca wykonywania prac lub na ktére prace te bedg w
jakikolwiek sposob oddziatywaé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia np. pokrycia dachu i inne
wazne szczegoty nalezy zidentyfikowac, opisac i sfotografowac. Zapis taki nalezy przekazac
Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem wszelkich prac na terenie budowy. Jezeli nie zostang
stwierdzone Zadne uszkodzenia, Wykonawca rowniez jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajgcemu pisemnego protokotu z dokonania inspekcji wraz z zatgczonymi
fotografiami.

Do zadan Wykonawcy nalezy zapewnienie obecnosci wszelkich innych zainteresowanych
stron podczas wykonywania wizji lokalnej. Wszelkie uszkodzenia oraz wady niezanotowane,
ale zauwazone podczas lub po wykonaniu Robdt przez Zamawiajgcego majg byc¢
naprawione na koszt Wykonawcy. W takich przypadkach Wykonawca jest zobowigzany do
przywrécenia stanu sprzed uszkodzenia i uzyskania pisemnej aprobaty, wykonanych napraw
przez witasciciela terenu i/lub przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie terenu budowy, miejsca prowadzenia
prac montazowych, roztadunku, w trakcie catego procesu inwestycyjnego az do zakonczenia
inwestycji potwierdzonej koricowym protokotem odbioru. W trakcie prowadzenia wszelkich
prac przez Wykonawce wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca
przylegte do ciggébw komunikacyjnych muszg byC nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i
oznakowane. Wtasciwe oznakowanie jest rowniez wymagane dla wjazdéw i wyjazdéw z
terenu prowadzonych prac.
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Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. ochrony przeciwpozarowej
w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatow tatwopalnych musi
odbywac¢ sie zgodnie ze szczegdtowymi przepisami, w porozumieniu z Panstwowg Strazg
Pozarng. Wykonawca jest rowniez zobowigzany do zapoznania sie i przestrzegania
wewnetrznego regulaminu obowigzujgcego na poszczegolnych obiektach w zakresie ppoz.
Zadaniem Wykonawcy jest podejmowanie wszelkich dziatan majgcych na celu unikniecie
pozaru na terenie wykonywania Robét. Na terenie prowadzonych prac niedopuszczalne jest
palenie $mieci lub odpadow. Jezeli Wykonawca zauwazy na terenie obiektu zagrozenie
pozarem lub wybuchem spowodowane obecnoscig np. zbiornikow paliwa, niebezpiecznych
obiektow lub urzadzen, ma obowigzek poinformowaé o tym stosowne organy
i przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia stalej
obecnosci wyszkolonego w zakresie ochrony ppoz. personelu, jak i do dostepnosci urzgdzen
ppoz.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik musi obowigzkowo odby¢ szkolenie
wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowa¢ w rejestrze szkolen
stanowiskowych. Rejestr musi by¢ przechowywany u kierownika prac. Wykonawca musi
wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i Srodki zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikow
przed przystgpieniem do wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych musi obejmowac
imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenhstwa i higieny
pracy przy poszczegolnych czynnosciach.

Ponadto kazdy z pracownikow musi posiadac:

Wazne badania lekarskie.

Szkolenie BHP.

Zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz stanowiskowy.

Badania lekarskie uprawniajgce do pracy na wysokosci powyzej 3 m (dotyczy jedynie
pracownikéw dokonujgcych prac monterskich na dachach budynkéw).

Podczas wykonywania robot szczegolnie niebezpiecznych zadaniem kierownika bedzie
okreslenie dodatkowych wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy. Teren prowadzenia rob6t
szczegolnie niebezpiecznych musi byé wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach
niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac
inne Srodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen np. siatki, bariery itp. Nalezy
zabezpieczyé bezposredni nadzér nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym celu
odpowiednich oséb.

Zadaniem Kierownika jest kontrola i nadzér, aby montaz urzgdzeh byt prowadzony zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczong przez producenta danego urzadzenia.
Urzadzenia elektryczne muszg by¢ uziemione elektrycznie.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 1 m stanowisko pracy
nalezy wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1 m, barierki posrednie, krawezniki
ochronne o wysokosci 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na
tych stanowiskach nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony
pracownik musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg
bezpieczenstwa o dtugosci odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie
wolno zatrudnia¢ pracownikdw do prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i
stosownego przeszkolenia. Zastosowane Srodki bezpieczenstwa muszg by¢ zgodne z PN-
EN 353-1:2015-01, a zastosowane urzgdzenia zabezpieczajgce przed upadkiem z
wysokosci muszg by¢é stosowane w pofgczeniu z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt
mocujacy szelki bezpieczehstwa musi by¢ potgczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub
zatrzaskow. Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowac
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zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowaé sie
w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik mogt mie¢ do niej dostep w kazdej
chwili. Dobdr srodkdéw bezpieczenstwa oraz zaopatrzenie pracujgcych monterow
w odpowiedni sprzet zabezpieczajgcy oraz $rodki ochrony lezy w pelni po stronie
Wykonawcy.

Podczas realizacji rob6t budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko
upadku z wysokosci ponad 5,0 m, stanowigce bezposrednie ryzyko dla zycia i zdrowia
pracujgcych monterow oraz zagrozenie zwigzane z upadkiem z wysokosci urzgdzen,
narzedzi, elementéw budowlanych i konstrukcyjnych. Prace wykonywane na wysokosci
ponad 5 m na potaci dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia pracownikéw,
nalezy prowadzi¢ ze szczego6lng ostroznoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

2.2.7.2. Wymagania w zakresie zastosowanych materiatéw.
Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji musza:

¢ ByC nowe i nieuzywane.

e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w programie
funkcjonalno-uzytkowym i dokumentacji projektowej oraz innych niewymienionych,
ale obowigzujgcych norm i przepiséw.

e Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow.

W przypadku zastosowania materiatdw niezgodnych z programem funkcjonalno-uzytkowym
i dokumentacija projektowa zatwierdzong przez Inwestora.

e Wykonawca usunie z placu budowy lub umiesci je na miejscu wskazanym przez
osobe upowazniong przez Zamawiajgcego, jezeli wyrazi zgode na ich zastosowanie
do robét innych niz tych co do ktérych byly pierwotnie przeznaczone.

o Kazda czes¢ robot wykonana przy uzyciu materiatéw, ktére nie zostaly sprawdzone
przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora lub przez niego zatwierdzone,
bedzie realizowana na ryzyko Wykonawcy.

e Wykonawca powinien mie¢ swiadomos$¢, ze wykonana w ten sposob czesS¢ robot
moze nie zosta¢ zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

2.2.7.3. Kontrola jakosci.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos$¢ zastosowanych materiatéw oraz wykonywanych
prac. Wszystkie czynnosci podejmowane przez Wykonawce muszg by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowa, programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robét oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu iwyznaczonego przez Zamawiajgcego personelu.
Wykonawca jest réwniez odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz
za stosowane metody wykonywania prac. Ewentualne btedy w Robotach i ich ewentualne
nastepstwa bedg poprawiane na koszt Wykonawcy. W ramach kontroli jako$ci Inzynier
Kontraktu w uzasadnionych przypadkach moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan lub testéw w celu potwierdzenia, ze deklarowane parametry techniczne oraz uzytkowe
sg zgodne z deklaracjami producenta, kartg katalogowg, wymogami PFU czy projektem
wykonawczym. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzaé badania i testy materiatow,
robot oraz urzadzen na wiasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu dokumenty i Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia, materiaty i

Strona11z16



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt
,Zastosowanie instalacji fotowoltaicznych na obiektach gmin powiatu konirskiego:
Wilczyn, Stare Miasto, Kleczew, Sompolno i Kazimierz Biskupi”

sprzet posiadajg wazng homologacje, legalizacje, deklaracje zgodnosci oraz ze spetniajg
wymagania i parametry zdefiniowane w PFU i projekcie wykonawczym.

2.2.7.4. Szkolenie.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji PV,
szkolone bedg osoby wskazane przez Zamawiajgcego.

Ramowy Program Szkolenia

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzgdzen.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania — oméwienie.

Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalacji.

Rozpoznanie stanéw awaryjnych i wymagane postepowanie.

Nouo,rwdhE

Czas szkolenia min. 1 godzina. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzic¢
stosownym zaswiadczeniem. Szkolenia musi odby¢é sie w miejscu zlokalizowania
mikroinstalacji.

2.2.8.Wymagania w zakresie testow, pomiarow i odbioréw.
2.2.8.1. Pomiary koncowe

Zamawiajgcy wymaga, aby po wykonaniu instalacji wykonane zostaty pomiary, testy i préby
zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07. Ponadto wymaga sie, aby wykonawca
wykonat pomiary oraz testy okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016-08 zarowno w
zakresie testéw podstawowych oraz testow zalecanych przez norme tj. kamerg
termowizyjna.

2.2.8.2. Wymagania w zakresie dokumentacji i odbioru robét
zanikajacych.

Przez roboty zanikajgce nalezy rozumie¢ wszelkie prace, ktérych efekty ulegajg zakryciu po
wykonaniu nastepnych faz prac budowlano montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do
dokumentowania rob6t zanikajgcych poprzez wykonanie zdjeé cyfrowych o rozdzielczosci
nie mniejszej niz 8 Mpix. Dla kazdej dokumentowanej pracy wymaga sie wykonanie nie mniej
niz 5 zdje¢ z réznej perspektywy.

O zakonczeniu wykonywania robot zanikajgcych Wykonawca jest zobowigzany powiadomié
niezwlocznie Inzyniera Kontraktu w celu ustalenia terminu odbioru. Odbiér robot
zanikajgcych nalezy przeprowadzi¢ w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu prac. Termin odbioru bedzie ustalany
niezwiocznie jednak nie pozniej niz w ciggu 2 dni roboczych od daty powiadomienia.
Inzyniera Kontraktu moze dokona¢ odbioru robot zanikajgcych opierajgc sie na dostarczonej
dokumentacji wtym raportéw z préb, inspekcji i badan, atestow, certyfikatéow, szkicow
geodezyjnych z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robét, oraz
dokumentacji fotograficznej. Z odbioru robét zanikajgcych nalezy sporzadzi¢ pisemny
protokot, ktory bedzie podpisany przez Inzyniera Kontraktu oraz przedstawiciela Wykonawcy.
W protokole odbioru robét zanikajgcych, nalezy podaé przedmiot i zakres odbioru,
wyszczegoIni¢ rodzaj zastosowanych materiatdw, typ urzadzen, technologie wykonania
robot, parametry techniczne wykonanych robot. Ponadto nalezy zapisaC wszelkie istotne
informacje, majgce wptyw na niezawodnos¢, trwato$¢, sposéb eksploatacji, zgodnosé
wykonanych robét z dokumentacjg projektowg. Do protokotu nalezy zatgczy¢ raporty wyniki z
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préb oraz dokumentacje fotograficzng. Wzoér protokotu z odbioru Wykonawca jest
zobowigzany uzgodni¢ z wyznaczonym przedstawicielem Zamawiajgcego.

2.2.8.3. Odbioér koncowy.

Po zakonczeniu prac i przeprowadzeniu pomiarow i testow Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania inwestora o mozliwosci dokonania odbioru. Odbidr przeprowadzany jest
oddzielnie dla kazdej z wykonanych instalaciji.

Przed przystgpieniem do odbioru Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
Zamawiajgcemu nie pézniej niz 14 dni przed planowanym terminem odbioru dokumentaciji
wykonanych prac budowlanych, protokotéw potwierdzajgcych zgodnos¢ wykonanych robét z
kontraktem i dokumentacjg projektowag, protokotdw z pomiarow i testdéw, instrukcje
uzytkowania poszczegdlnych urzgdzen oraz catej mikroinstalacji, dokumentow
potwierdzajgcych spetnianie przez urzadzenia parametrow okreslonych w PFU, certyfikatow,
deklaracji zgodnosci, raportow z przeprowadzonych prob i analiz, dokumentacje
fotograficzng z wykonanych robo6t zanikajgcych oraz  protokotow z odbioru  robot
zanikajgcych.

Po otrzymaniu pisemnego zawiadomienia Zamawiajagcy w ciggu 14 dni wyznaczy termin
odbioru. Odbioru dokona wyznaczona przez Zamawiajgcego komisja, ktéra dokona wizji
lokalnej oraz zapozna sie z przedstawionymi dokumentami. Pozytywna ocena
przedstawionej dokumentacji oraz pozytywny wynik wizji lokalnej sg podstawg do podpisania
przez komisje protokotu odbioru.

W przypadku stwierdzenia uchybien Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo powotania
biegtego, ktoéry zaopiniuje poprawnos¢ wykonanych prac co, do ktoérych pojawity sie
watpliwosci. W przypadku potwierdzenia przez biegtego uchybieh w wykonanych pracach
koszty ekspertyzy ponosi Wykonawca.

W przypadku stwierdzenia uchybien Zamawiajgcy ma 14 dni na dokonanie napraw bgdz
poprawek i powiadomienia Zamawiajgcego o mozliwosci dokonania ponownego odbioru.

2.2.8.4. Wymagania w zakresie opracowania, instrukcji uzytkowania.

W ramach wykonanych prac Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Zamawiajgcemu instrukcji obstugi dla kazdej z wykonanych mikroinstalacji oraz dokumentacji
technicznej kazdego z zastosowanych urzgdzen. Przygotowane instrukcje muszg zawieraé
minimum:

Dane techniczne wykonanych instalacji fotowoltaicznych.

Stosowane oznaczenie oraz ich wyjasnienie.

Stosowane zabezpieczenia oraz ich nastawy.

Budowa instalacji oraz jej wspotpraca z siecia.

Tryb pracy normalnej oraz stany awaryjne.

Zasady bezpiecznego uzytkowania.

Sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych.

Opis uzytkowania systemu monitorowania instalaciji.

Przeglady okresowe zakres, metodologia czestotliwosc¢.

Dane kontaktowe do podmiotu odpowiedzialnego za serwis instalacji.

Wszystkie instrukcje oraz dokumentacja musi by¢ wykonana w jezyku polskim i muszg byé¢
zgodne z PN-EN 62446-1:2016-08.
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2.2.9.Wymagania w zakresie gwarancji oraz serwisu
2.2.9.1. Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi
Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej:

o 10 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji fotowoltaicznej
tj, modutéw PV, falownikéw, konstrukcji montazowe.

e 5 lat rekojmi na catos¢ wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od daty
podpisania protokotu odbioru.

Wykonawca musi zapewni¢ ponadto:

e Maksymalny czas naprawy (usuniecie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu
wybudowanej instalacji), nie dtuzszy niz 14 dni.

e Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgtoszenia do
rozpoczecia dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.

e W przypadku koniecznoéci wymiany urzgdzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony
powyzej 14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszeh gwarancyjnych i utrzymania
numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen objetych gwarancjg
przez caty okres gwarancji. Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne muszg
by¢ zapisywane igromadzone na odpowiednich nosnikach, z mozliwoscig wgladu lub
odstuchu przez Zamawiajgcego.

2.2.9.2. Wymagania w zakresie okresowych serwisow

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat
cykliczne przeglady zamontowanych instalacji. Urzadzenia majg by¢ serwisowane wedle
wymagan producentow jednak nie mniej niz 2 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem,
ze ostatni z przegladow ma sie odbyé na 6 miesiecy przed zakonczeniem rekojmi.
Wykonawca przedtozy harmonogram przeglgdow wraz z ich zakresem do akceptacji
Zamawiajgcego. Przeglad kazdej z instalacji zakohczy sie podpisaniem stosownego
protokotu serwisowego, w ktérym wyszczegdlnione zostang wykonane czynnosci. Do
podpisania protokotu zobowigzana jest osoba wykonujgca przeglad, a takze gospodarz
obiektu objetego pracami serwisowymi (osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokot
musi zosta¢ sporzgdzony w 3 egzemplarzach, po jednym dla: Zamawiajgcego, Wykonawcy,
wiasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usunigcia
awarii lub uszkodzeh w terminach zapisanych w rozdziale ,Wymagania w zakresie
gwaranc;ji”.

W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezeé

sprawdzenie minimum:

e Poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych
zabezpieczen.

e Pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC.

o Pomiar wydajnosci instalaciji.

o Badanie kamerg termowizyjna.

W ramach przegladu nalezy réwniez wykona¢ czynnosci serwisowe przewidziane przez
producentow urzgdzen skfadajgcych sie na kompletng instalacje PV.
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Wilczyn, Stare Miasto, Kleczew, Sompolno i Kazimierz Biskupi”

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z
projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

Wykaz poszczegdlnych norm:

PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych.

PN-EN 61724:2002 — Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07— Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP).

PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu Kkrystalicznego do
zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) - Pomiar
charakterystyk prgdowo-napieciowych na miejscu ich instalac;ji.

PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.

PN-EN ISO 9001:2009 — norma okre$lajgca wymagania, ktére powinien spetniac
system zarzgdzania jakoscig w organizacji.

PN-EN 50438:2014-02 - Wymagania dotyczgce roéwnolegtego przytgczania
mikrogeneratoréw do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

PN-EN 62109-2 2011 - Bezpieczenstwo konwerterbw mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych.

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-HD 60364-7-712:2016-05- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-EN 50396:2007— Metody badania wiasciwosci nieelektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej -
Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne.

PN-EN 61034-2:2006 - Wspolne metody badania palnosci przewodow i kabli. Pomiar
gestosci dyméw wydzielanych przez spalanie przewodow lub kabli w okreslonych
warunkach.

PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz
Swiattowodowych.

PN-EN ISO 1461:2009 — Norma na jako$¢ powioki metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe)- wymagania i badania.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogélne.

PN-EN 61215w zakresie funkcjonalnosci i PN-EN 61730 w stosunku do
bezpieczenstwa uzytkowania.

PN-ISO 10209-1:1994 Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia - Terminy
dotyczgce rysunkdéw technicznych: ogélne i rodzaje rysunkéw.

ISO 14001:2004 — Norma zarzadzania srodowiskowego.
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Wykaz przepiséw prawa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz.
150).

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz o0 ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251).

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147
poz. 1229).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr
113, poz. 759,z pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015 poz.
478) wraz z pozniejszymi zmianami.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397).

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U 2012, poz. 462).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych
okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z
pdzn. zm.).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z pézn. zm.).

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1137 z pdzn. zmianami).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2002 nr 75, poz.690 z pézn. zmianami).

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. wsprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow

budowlanych i terenéw (Dz. U. 2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.).

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 z pézn. zm.).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23
kwietnia 2013r. poz. 492.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2014.1278 z
pozn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséow
bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).
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